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QUEM E A BYD?

€ Fundada em 1995, a BYD é a maior fabricante de baterias
recarregaveis do mundo (diferentes quimicas de litio);

€ 230.000 funcionarios em 30 fabricas (20.000 engenheiros pesquisadores);

€ 2° maior produtor mundial de componentes celulares/tablets/laptops;

€ Maior fabricante global de sistemas de armazenamento energia
(Energy Storage System) em sistemas instalados. ENERGY PI:IZE
€ 1° - Maior fabricante mundial de 6nibus e elétricos do mundo; p———
€ Lider global na fabricacao de painéis solares fotovoltaicos; ORTUNE
€ 1° - Maior fabricante de carros elétricos e hibridos plug-in do mundo ﬁH“\ l E :
(1° Vendas Totais em 2015 e 2016);

€ Reconhecimento e prémios internacionais.




BYD BRASIL

2014: BYD anuncia sua vinda para Campinas

2015: Unidade de Onibus Elétrico
» Centro de P&D e prototipos (6nibus elétricos).
* Desenvolvimento de fornecedores locais.

2016
«Jan: Primeira Fase: Prototipos.

*Maio: Segunda fase: Montagem do chassis e pacotes de
baterias recarregaveis.

2017

» Abril: Inauguracédo da segunda unidade em Campinas:

Montagem de painéis solares fotovoltaicos.

2018
Planta propria para fabricacao de chassis

2020/2022
Fabricacdo de células de baterias e de painéis solares
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BYD ENERGY DO BRASIL

Fabrica em Campinas inaugurada em Abril de 2017

JENERGIA
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Capacidade de 250 MW/ano (com previsdo para expansao para 400 MW/ano)




LIDER MUNDIAL VEICULOS ELETRICOS
E HIBRIDOS PLUGINS PARA FROTAS PUBLICAS

Frotas de Alto Desempenho (taxis, viaturas policiais, transporte executivo, car sharing)

ou Aplicacoes Urbanas onde a reducao de poluentes e de ruidos for importantes,
como: Entregas urbanas, caminhoes de lixo e betoneiras, etc)



BYD lider global em BYD (1° Vendas)
Mobilidade Elétrica 13 % Mercado global

32 % Mercado chinés

2015 2016
Ranking vendas globais Ranking vendas globais
(1)
0 20 .E‘:D -EEHEV 80 :J;DUS Share share BYD +1.9/o
BYD 2016 vs 2015
- 132%  +1,9% market share
Tesla | 9,9%  +0,7%
J Tesla VW Group I 8,2% -2,7% entre 2016/2015
i N roup [ 7.6%  +1,1%
48,240 Mitsubishi BMWN?SSE: I 73%  -2,2%
. paic - 6,0% +2,9%
Nissan Zotye IEEEG—_— 48%  +03% Mai |
M I— 42%  +0,3%
Y i Volkswagen Mitsubishi I 3,7% -4,6% alor escala
u 3,6% -0,9% .
BMW R e ey » .  para as baterias
Daimler B 2,7% -0,0%
Chery T 2, 7% +0,1%
Zhidou N 2,6% +1,5%
SAIC I 2,6%  +0,6%
JAC 2,4%  +0,5%
Volve N 2,2% +0,3% ' ~
Geely N 2,2% +0,3% -
Hyundai-Kia N 2,1% +0,5%
MC —— 2,0%  +1,1%
Kandi N 1,5% -1,0%
Source: http://www.ev-volumes.com/ Lifan W 0,7% +0,7%
psa I 07%  +0,1%



CRESCIMENTO
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VEICULOS ELETRICOS: TECNOLOGIA DISRUPTIVA?
Estratégia 5+4+2
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MOBILIDADE ELETRICA
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TAXIS NA AMERICA DO SUL
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Taxis elétricos
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Carros Compartilhados

Fortaleza — 1° projeto do Brasil

VAMO: Executado pela Serttel, com apoio da Enel e patrocinio HapVida




Logistica

Entregas Urbanas

' BYD-0977







Caminhoes Leves e Pesados
Entregas Urbanas, Residuos, Betoneiras, etc...

D provides a variety of battery-electric delivery truck sizes to TheBYD all electric sanitation truckis designed to dean the streetaiini s = = ‘ BYD Construction Trucks indude concrete mixers and dump
et all your logistics business demands. quietly without polluting the environment. The city of Beijing already face all challenges, and meet different urban construction de
relles on alarge fleetof BYD battery-electric street sweepers.




Caminhoes Pesados




PAISES QUE USAM ONIBUS E CARROS
ELETRICOS DA BYD PARA FROTAS PUBLICAS

5 continentes, 50 Paises e 200 cidades (2016)
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O QUE MUDOU?

PORQUE OS ELETRICOS
ESTAO VIRANDO UMA
REALIDADE PELO MUNDOQO?
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Baterias de litio — Maiores fabricantes globais
BYD maior do mundo em 2017

Capacity by manufacturer (MWh) Select the "+" sign to view the capacities of the individual plants and plant

BYID Co L1 | 6,000 W1
Panasonic Corp I 6, 500 LWh
Automotive Energy Supply Corp I & 400 MW
Contemporary Amperex Technology Co Ltd e 7,500 Mwh
LG Chem Ltd | 5,300 W
Guoxuan High-Tech Co Ltd 6,000 MWh

Samsung SDI Co Ltd [ 6,000 LWh
Tianjin Lishen Battery Joint-Stock Co Ltd [ 2,000 MWh

CBAK Energy Technology Inc R 2,500 MWh
China Aviation Lithium Battery Co Ltd I 2 400 MWh
Lithium Energy Japan [ 2,256 MWh
Wanxiang Group Corp I 2 100 MWh
Anging Ring New Group RN 2 000 MWhH
Boston-Power Inc N 2,000 MWh status g
Eve Energy Co Ltd N 1,800 MWh ] Fully commissioned

Bloomberg

BATTERY MANUFACTURING DATABASE NEW ENERGY FINANCE




Renewable
Integrator

Ramp rate
control

Low voltage ride
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Frequency
regulation

Armazenamento de ENERGIA

Principais Aplicacoes
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Curva de maturidade das quimicas

Leaf, Volt
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Evolucao das quimicas de baterias
Densidade energética

Typical Energy Densities
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Ciclo da baterias nos taxis BYD
Casos reais: 506,875 mil (811,000 km em 2016)

350
200 e oAb Iron Phosphate capacity
>70% after >800.000 km

2 o T O R O s o S ROLIGGY AN SO PRI NP SSIIS SURU SRR SISO SRS N MO

(27 0 R AR SRS RO SRS SUNI:. U AUV - SRS SRR AR JUUND WUPRIOG (..« ot s i ‘ S TT = -

150 o ----F---- SUSN S P S - E— — N ermalLl-Ign chemlst{y curve. shape --------
i ' ' ' ' (unusable in half the life ‘

1004 . AR U SRS U AU WL S S SN S S ':'250 000 mjles) ____________
- = 1#

50 .- 3 CARRUUR SN IR WUUUN SO Y SOV WU U W TR S NN SR SN N S —
| A 3#
0 e I S B e o e e B IR R e L S e B E

0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000 900000 1000000

23



DE ONDE VEM
NOSSA ENERGIA?

62MW / 22MWh




ENERGIA RENOVAVEL NO MUNDO
SOLAR PV LIDERA RANKING CAPACIDADE ADICIONADA

7 SOLAR PV +75G6wW (2016) = WIND POWER +55 GW (2016)

+ 5 0 G W ( 20 1 5 ) Wind Power Global Capacity and Annual Additions, 2006-2016 + 6 3 G W ( 2 0 1 5 )

Solar PV Global Capacity and Annual Additions, 2006-2016

Gigawatts Gigawatts World Total

e World Total 487 Gigawatts P
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During 2016, at least /9 GW of solar i i (INES S 1 06, OVER 90 COUNTRIES
PV capacity was added worldwide - L L) ’ had seen commercial wind activity, and
equivalent to the installation of more than 29 COUNTRIES had more than 16w in operation.
31,000 SOLAR PANELS EVERY HOUR.




Projetos com painéis BYD pelo mundo

OPORTUNIDADES PARA

ENERGIA SOLAR NO BRASIL

d MOMENTO ESTAVA FAVORAVEL NO BRASIL

*»* Excelente recurso solar (bem distribuido pelo pais).
*»* Gerador de empregos e renda (potencial Gerador no Nordeste).

s Tivemos trés grandes leiloes de energia 3 GW que abriram o mercado e

permitiram as primeiras fabricas (atualmente 5 fabricas).

¢ Politica de atragdo de investimentos para produc¢do local (FINAME/ PADIS). Brasil: Parque Floresta 101,4 MWp (RGN)
Em construgao pela Solairedirect Engie — Previsao
%+ Resolucdes Normativa da ANEEL 482 (2012), 682 (2015) e o PROGD est3o i de entrega 12 antes do prazo final

criando um mercado para GD, mas que ainda nao consegue ser preenchido Reg

pelas fabricas locais em fun¢ao dos impostos maiores aos produtores locais.

)

* Cancelamento do leilao em 2016 gerou inseguranca para p6s-2018.

L)




DESAFIOS PARA ENERGIA

SO LA R N O B RAS' L Estacionamento Solar em

Sao Paulo - Parque Villa Lobos

(d Sem atualizacdo do PADIS, as fabricas locais ndo serao
competitivas (IPI, PIS/COFINS, ICMS).

(J N3o sendo competitivas, essas fabricas vao fechar,
gerando descrédito e inseguranga ao setor.

d Enquanto GD ndo cresce em volume, as fabricas precisam
dos leildes para continuarem atuando.

(J Nossa produgdo local é do melhor modelo disponivel no

mercado global (portanto mais caro).
g (p ) Projeto CESP (RTB/ Hytron) com painéis BYD



Avancos Tecnolégicos - Modulo 2.0
Vidro-Vidro EVA Free

Trés caixas de juncéo
(economia de cabos e conectores)

Sem moldura
(menor manutengao e maior
facilidade de transportes e instalacao)

Selamento borracha especial
PIB Rubber (menor absorsdo agua)

4 busbar

T = =1 —
= ==

Encapsulamento com

cola de silicio puro
(menor degradacéao)



Modulo 2.0 BYD (vidro-vidro silicio puro)

Porque cola de silicio enzoeva?

Silicone Encapsulant =AV/AN
Transparency 96% , no UV absorber 91%, UV cut off
Moisture Absorption < 0.05% 0.28%
Acetic Acid N Y
Snail Trail N Y
Mechanical Characteristic softness stiffer
Electrical Characteristic (1E+15 Q-cm) (1E+14Q-cm)
UV Stability Stable chemical structure D elitar LY Elosor el
exhausted
Me Me_ Me_ Me_ Me R3 R3 R3 R3 R3
~ |1 .0O_1.0_1 . 0_1 _O_l _O. R1 R1 Ri R1 R1
SiTUUSiUUSi S s ‘
Me Me Me Me Me =l R4 = R4 . R4 L R4 A R4
Silicone Si-O Bond EVA C-C Bond

AE=452kJ/mol UV light (374kJ/mol) AE=347kJ/mol



Modulo 2.0 BYD (vidro-vidro silicio puro)

Permite uso de sistemas de maior voltagem 1,500V

vooov UNNNNNRNANRRNNEN V7
oo NNNNNNRNARRRRRARRRRERNN

1

Multiplas maneiras
de instalacao

1




Modulo 2.0 BYD (vidro-vidro silicio puro)
Performance Superior

7% aumento
50 anos

PID Free poténcia

CERNE]

Maior
durabilidade

. Sem mecanica
Maior micro-

garantia fissuras

Maior o A prova
durabilidade a 0.36 de
temperaturas degradagdo/ granizo

altas e ano
umidades
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OBRIGADO

Adalberto Maluf
Diretor de Marketing,
Sustentabilidade e
Novos Negdcios

BYD Brasil

adalberto.maluf@byd.com
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