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CPFL Renovaveis at a glance

Installed 100%
Capacity
(MW) ‘Q RS 1.2 billion Ebitda in 2017
Y
? 93 power plants
58 municipalities
Portfolio 8”8 Diversified sources
Evolution 2054 2,103
1,773 1,799 ol
~ 2.6 GW pipeline
1153 L1283
652 r™y
. B 430 employees?
— 2011' 2012 2013 2014 2015 2016 2017
CPFL . '

(1) August 2011 — CPFL Renovaveis Foundation
(2) Base date: August 075, 2018
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Diversified portfolio in terms of

sources and regions

‘ Wind Portfolio
5 High quality of wind
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Organograma O&M

Diretor O&M

Superintendente Superintendente

O&M Superintendente v —
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Engenharia de
Manuteng¢do

PCM — Plarejamento
e Controle de
Manutencao




Agenda

—

CPF

RENOVAVEIS

Centro de Operacao
Integrado

Evolucdo recente em
Sistemas e Processos

Principais beneficios




Centro de Operacéao Integrado (COl)
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Gestao da Performance

O novo SCADA potencializou a gestao de Tempo Real

Telas com KPIs de Performance (Disponibilidade e Eficiéncia)
™ | visso geral o.!:ﬁz.mcm [~l CEC I WS

. Lost of Energy due to
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Gestao da Performance

O novo SCADA potencializou a gestao de Tempo Real

Telas com Categorizacao do Downtime

Identificagdo da Estado da Informagdes de evento - Categorizagao realizada pelo operador
WTG WTG WTG

CPFL
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Indisponivel
Disponivel gerando
Disponivel ndo
gerando

Desconhecido

(]
Em geracao

Limitacdao programada BoP
Limitacdao programada WTG
Limitacdo forcada BoP
Limitagao forcada WTG

Parada técnica WTG

Baixos Ventos

Outras condi¢cdes ambientais
Parada/limitacdo externa
Falha no BoP

Manutenc¢do programada BoP
Manutencao programada WTG
Falha WTG

Forgca maior

Falha de comunicacao
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Gestao da Performance

O novo SCADA potencializou a gestao de Tempo Real

SCADA Mobile

AJTOMALOCICA

CPI

RENOVA




Gestao da Performance ’

Simulador Diario da Producao

Calculo didrio da Geracao Potencial com o Vento Medido por Parque

L Daily Energy Simulation S
CPFL aily Energy Simulation System

Energy Generation [MWavg] Brazil - Energy Generation - 2018-03-01 to 2018-03-31

(- mandlNi ——
A i 11 Illlll IIIII I

- Tuezdy

¥, Mar 20, 2018
» Generasled: 2.69 MWavg
» Simulated: 4.1 MWavg
» Certified: 48.99 MWavg
« Forecast: 4.1 MWavg
+ Range: 3.66 MWavg - 4.54 MWavg
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~
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Eficiéncia de Producao das Edlicas

Proximos passos e Avangos em curso

Perfomance BI
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Eficiéncia de Producao das Edlicas

Préximos passos e Avangos em curso

Perfomance BI
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Nacelle position e Diregdo Vento TMA ao longo do tempo

Média de Macelle position(”) — Média de Direcdo Vento Anema
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Razdo entre Pos Nacelle e Direcdo Vento TMA ac longo do tempo
5
4
3
2

13 de mai 27 de mai 10 de jun

lcaraizinhe 3%

EICZICZ-0031%

Diferengas entre os dngulos das Blades ac longo do tempo

Média de Blade 1 - 2 —Média de Blade 1 - 3 —Mé&dia de Blade 2 - 3
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Razéo entre Vento do aerogerador e Vento TMA ac longo do tempo
1 Mil
oMl — - - - J -
-1 Mil _—

13 de mai 27 de mai

10 de jun

EICZ[ICZ-0021¢



Gestao da Performance

KPIs utilizados pela CPFL R para Gestdo de Performance

Conceito e Racional da Apuracao

» Geracéo Orcada
Perdas por Recurso Natural

% Perdas por condi¢cao externa

Perdas por indisponibilidade

Perdas por ineficiéncias

Geragao
Realizada
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GF 104% 52% 158% 113% 73%
BE-GF 101% 57% 159% 113% 75%
1.200
1.000
@ 800
E 611
g 600 446
2 395
S 400
188 195 207
200
. . 28 44 130,20
0 | —_—
SHPP Wind Biomass Solar TOTAL
Budget M Actual
Cumulative generation analysis in the month
SHPP Wind Biomass Solar TOTAL
Budget [MWa] 187,7 3951 27,9 02 6108
I NR[MWa] 10,5 -173,3 -1,9 0,0 -164,8
» EC[MWa] -0,6 0,0 0,0 0,0 -0,6
EG [MWal 197,6 2217 25,9 02 4455
> U A [MWa] -3,0 -7,8 0,0 0,0 -10,8
— EFFIC [MWa)] n.d. -7,0 18,0 n.d. 11,0
eeep A ctuial [MWa] 1946 2069 440 02 4457
Availability %] 96%  92%  100%  100%  94% |
|Resource Factor [%] 98% 80% 89% n.d. 85% |



Eficiéncia de Producao das Edlicas

Reuniao diaria “Bom dia”

Analise dos KPIs de Performance e Ocorréncias (Supervisores e Gerentes de O&M)

— Fonte: Regido: Usina: _
pr—— Doty . Apresentagio
CPFL 25/09/2017 FoL - e - \araitinho ~ Indicadores de DESEITIpEI'IhO m
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Ultimos 7 dias Més Ano
Varidveis A0 140% | 40,0 120% w0 120%
35 120% | 35.0 ————— e 100% 35 100%
30 — | 100% | 30.0 30
P 25,0 80% 25 80%
80% ’
Geragio Realizada 0 20,0 60% 20 60%
15 0% 15,0 15
Geragdo Orcada 10 0% | 100 0% 10 0%
5 0% | g5p 20% 5 | I | 2%
0 0% 0,0 0% 0 1 0%
O insumo Realizado 19/9 20/9 21/9 219 23/9 24/9 25/9 536 $37 538 539 S40 setembro jan  fev mar abr mal jun jul ago set out nov dezr
O insumo Orgado Geragio Orcada (MWm) = Geragdo Realizada (MWm) RECN (MWm) s IND (MWm) o m— Inswﬁado ——Fator de Recurso (%) ——Fator de Gera¢io (%) ——Fator de Eficiéncia (%) —Disponibilidade (%)
O Fator de Geragio FG 97,7% FG 791% FG 72,3%
2510912017 FR 112.3% FR 1049% 2017 FR  97.3%
Fator de Recurso Disp 78,8% Disp 71,0% Disp  81,7%
FE nd. 93,6% FE 93,7%
@ Fator de Eficiéncia 0,0% FGME 59,7%
Disponibilidade a5 45 =
40 -6 22 00 40 20,84
O ReECcN 35 3439 - 0,00 33,60 35 20 ey
30 732 30 82 000 15,06
O mo MWm 25 MWm 25 MWm 15 284 1,32
20 0 10
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0 ° 0,00 o
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Eficiéncia de Producao das Edlicas

Conceito e Importancia

Sevempeta e Pt i
As curvas de poténcia sao verificadas o
para acompanhar desempenho dos -
aerogeradores. ; o
Operacao fora da curva de poténcia -
indica perda de gerac3o edlica "l

T Fowehodl] wind Spemdlmiyl
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Gestao operacional

CPFL Renovaveis acompanha desempenho dos parques edlicos em tempo real e junto
as equipes técnicas e de gestao dos fabricantes:

Tempo real: COIl — Centro de Operacao Integrado

Diario: Time técnico Wind (gestdo dos planos de manutencao e ocorréncias)
Semanal: Time técnico Wind (gestdao dos planos de manutencao e ocorréncias)
Mensal: Time gestao Wind (gestdo de desempenho operacional)

Trimestral: Reunido de gestdo entre presidéncia/diretoria das empresas

Indicadores de servico por fabricantes de aerogeradores RN - 2017

m—Jantidade de atendimento corretivas [ Quantidade d=

0,33 035 0,37 0,29 0,50 0,56 0,63 0,58 0,67 0,74 048 0,43 0,459
serogeradore:

Quantidade de atendimento corr /Quantidsdeds o5 43y g2 020 | 030 | 033 | 037 031 066 056 038 | 042 036
serogeradores Fabree,= 0L

Quantdsde de siendimento corretivas / Quamtidedede ) ) o0 g39 pgs q70 086 080 085 062 072 056 | 067 | 091
— serpgeradores Fabricants 02 RN
— — uEntidade de atendimento corretivas [ Quantidade d=

CPFL semzeradares Fabricants 03 0,50 1,332 2,35 0,65 078 071 0,52 062 0,88 1,12 135 1,05 1,00 20 '
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Fabricante 01 MTTR [h] 7:28:54 40934 421:19 63415 436:23 51E24 55729 42939 40950 5:40:54 5:07:22 35742 5:09:19 52
o
Fabricante 02 MTTR [h] 10:37:04 18:00:29 25:16:24 13:53:44 25:52:34 24:35:49 17-53:45 12:48:08 11:50:34 21-35:00 10:22:21 9:32:49 17:16:33 o g
Fabricante 03 MTTR [h] 5:29:27 F:20:33 9:50:56 55120 &:21:2% 6:20:27 51903 %3316 61233 65611 33825 62647 70142 ‘l:: g
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Principais desafios

-~ \Definicdo e Gestdo dos contratos O&M com fabricantes
& WTG’s
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