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EvVOLUCAO DA CAPACIDADE INSTALADA NO SIN

Evolucao da Capacidade Instalada de Usinas Edlicas no SIN (MW)
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EVOLUCAO DA CAPACIDADE INSTALADA POR REGIAO

Evolucdao da Capacidade Instalada de Usinas Edlicas por Regiao
(MW)
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EvVOLUCAO DOS RECORDES DE GERACAO - SIN

(%) Recordes de geracaono SIN (Base Diaria) (MW)
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EVOLUCAO DOS RECORDES DE GERACAO - NE

(%) Recordes de geracaono NE (Base Diaria) (MW)
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EVOLUCAO DOS RECORDES DE GERACAO - SUL

(%) Recordes de geragcdao no Sul (Base Diaria) (MW)
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A MATRIZ DE ENERGIA ELETRICA DE 2018 E 2023 - SIN

Crescimento

31/12/2018 31/12/2023* (2018-2023)
I T I T
Hidraulica 109.060 67,4 114.427 64,2 5.367 4,9
Nuclear 1.990 1,2 1.990 1,1 3 -

Gas / GNL 12.821 7,9 17.762 10,0 4.941 38,5
Carvao 2.672 1,7 3.017 1,7 345 12,9

Oleo / Diesel 4.614 2,9 4.900 2,8 286 6,2

Biomassa 13.696 8,5 14.100 7,9 404 2,9
Outras () 779 0,5 1.000 0,6 221 28,4
Eodlica 14.313 8,9 17.287 9,7 2.973 20,8
Solar 1.780 3.626 1.846 103,7

Fonte: ONS




A MATRIZ DE ENERGIA ELETRICA DE 2018 E 2023 - NE

Crescimento

31/12/2018 31/12/2023* (2018-2023)
mmm
Hidraulica 11.077 35,0 11.091 29,4 14 0,1
Nuclear - - - - S -
Gas / GNL 2.149 6,8 3.647 9,7 1.498 69,7
Carvao 1.085 3,4 1.085 2,9 - -
Oleo / Diesel 2.577 8,1 2.863 7,6 286 11,1
Biomassa 1.470 4,6 1.470 3,9 - -
Outras (1 30 0,1 47 0,1 17 56,0
Edlica 12.050 l 38,0 l 15.023 39,8 2.973 24,7
Solar 1.240 2.534 1.295 104,4
Fonte: ONS




GERACAO VERIFICADA NO SIN Em 2018

Geracgao Verificada no SIN - MWmed (2018)

49.063
ENL

10.767
16,18%

M Hidrelétrica ™ Nuclear Solar M Edlica

Térmica

Fonte: ONS
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ATENDIMENTO A CARGA - NORDESTE (MWMED)

Balanco Energético Regido Nordeste
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SAZONALIDADE ANUAL - SIN

Fator de Capacidade — Visao Brasil

Gerat;ar:n Edlica no SIN (MWmed)
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Geragao edlica do SIN nos ultimos 3 anos em periodicidade mensal e fator de capacidade médio a cada més. O fator de capacidade é

calculado como a relagao entre geracao média e a capacidade instalada.
Fonte: ONS

ONS oz



VARIABILIDADE DIARIA
2019

Geragao Eodlica na Regido Nordeste Geragao Eodlica na Regido Nordeste
9000 9000
8000 4030 MW 8000
(dia p/ outro) 4825 MW
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Variacao equivalente a 40% da carga Variacao equivalente a 50% da carga
maxima do Subsistema Nordeste neste dia maxima do Subsistema Nordeste neste dia

UHE Xingd (Maior UHE do Nordeste) = 3162 MW

Fonte: ONS
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VARIABILIDADE SEMANAL

Geracdo Edlica no Nordeste - 29/04 a 05/05/2019
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PREVISAO DE GERACAO EOLICA

Incertezas da para elaboracao do Programa Diario de Producao

» Antes da Geragao Edlica tornar-se representativa

7 Previsdo de carga mmmmm) Processo mapeado

' L

» ApOs a Geragao Edlica tornar-se representativa

Incertezas sob controle

7 Previsao de carga + 7 Previsao de Geracao Edlica
>

' =

Elevacao das incertezas

1

5




PREVISAO DE GERACAO EOLICA

—

~ Modelo préprio do ONS (vento x poténcia). Trés fornecedores de
Programagao

(D+n) previsao de vento. Algoritmo de combinag¢ao para o PDP.

* Modelo proprio do ONS. Algoritmo de combinacao com base no
verificado recente e nas curvas de previsao a partir dos modelos

numeéricos de vento. Atualizacao a cada 30 min.
Tempo

Real — ¢ Modelo contratado (vento x poténcia). Atualizacao a cada 6 horas.

 Tendéncia. Algoritmo de combinacao. Utiliza as previsdoes da
programacao;, a previsao contratada e a poténcia verificada.
Atualizacao a cada 30 minutos.

:
Operador Nacional
ONS ot
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PREVISAO DE GERACAO EOLICA — TEMPO REAL

Erro médio de previsdao (MAE)

220
215

210
205
200
195
__—J

190

e Reducao no erro de
180 \ previsao em periodos do
175

170 ano com elevado fator de

12 trimestre 292 trimestre 32 trimestre o v
B e B capacidade na regido NE
Fator de Capacidade

0.5 \\
0.4
0,3

Jan Fewv Mar Abr M ai Jun Jul AZO Set Out Mo Dez

* Dados de 2018. Poténcia instalada média 9750 MW
* Modelo de previsao em Tempo Real. Utiliza dados de modelos de previsdao (vento x poténcia) e dados observados de poténcia com
atualiza¢do a cada 30 min

* O erro médio absoluto (MAE) calculado para o horizonte de previsdao de 1h.
Fonte: ONS

»
Operador Nacional
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PREVISAO DE GERACAO EOLICA — PROGRAMACAO

Erro de previsao (Previsao realizada no dia anterior)

MAPE PDP - Pelo previsto
50%

45%  FC reduzido e variavel FC elevado e constante

40%

|
|
|
[
|
|
|
|
|
35% ) |
— — |
30% N “ /7 :
|
25% °'d 2 |
/ |
20% |
/ |
15% :
|
10%
5%
0%
SEE
Na &

—a— MIAPE PDP 2017 4+ \IAPE PDP 2018 —& -MAPE PDP 2019
Fonte: ONS
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EVOLUCAO DOS PROCEDIMENTOS DE REDE

SM 3.6 — Requisitos Técnicos Minimos para a Conexao as Instalacoes de Transmissao —

Vigéncia 01 de janeiro de 2017

Confiabilidade e reposta a frequéncia

Descri¢ao Requisito Técnico Beneficio

Operag¢ao em e | N AT Minimizar o desligamento do

regime de ESCONEKO DESCONEXAD PERMITIOA COM DESCONEXAD PERNITIA COM ESCONENO gerador por subfrequéncia e

frequéncia ndo e It HRIEDs MM sobrefrequéncia quando o

nominal 56,0Hz 58,5Hz 62,5Hz 63,0 Hz sistema pode se recuperar
pela sua capacidade propria
de regulacao

OPERACAO CONTNUA

Poténcia ativa de A poténcia de saida da central geradora deve - recuperagao apos um disturbio;
saida recuperar-se a 85% do valor pré-falta em até 4 - a disponibilidade de poténcia
segundos apos a recuperacao da tensao a 85% da  situagdes de subfrequéncia de
tensao nominal. modo a evitar/minimizar os cortes
de carga por atuagao do ERAC.
Participacao em Possibilidade de desconexao automatica ou de Minimizar consequéncias de
SEP reducdao de geracao mediante controle de passo perturbagdes no sistema, incluindo
e/ou de stall das pas. sobrefrequéncia no caso de
ilhamento.

ONS oo
Fonte: ONS



EVOLUCAO DOS PROCEDIMENTOS DE REDE

SM 3.6 — Requisitos Técnicos Minimos para a Conexao as Instalacbes de Transmissao —

Vigéncia 01 de janeiro de 2017

Confiabilidade
Requisito Técnico Beneficio/Obs.
Operacao em No ponto de conexao: Evitar o desligamento da central
regime de tensao (a) entre 0,90 e 1,10 p.u. da tensao nominal por geradora quando ha variacdes de
nao nominal periodo de tempo ilimitado; tensao no sistema.

(b) entre 0,85 e 0,90 p.u. da tensao nominal por
periodo de tempo minimo de 5 segundos;

(c) entre 1,10 e 1,20 pu por periodo de tempo
minimo de 2,5 segundos

ONS oo
Fonte: ONS



EVOLUCAO DOS PROCEDIMENTOS DE REDE

SM 3.6 — Requisitos Técnicos Minimos para a Conexao as Instalacbes de Transmissao —

Vigéncia 01 de janeiro de 2017

Controle de tensao

Requisito Técnico Beneficio/Obs.

Atendimento do y Garantir o atendimento aos
fator de poténcia R requisitos de fator de poténcia em
em regime de 1058 toda a faixa operativa das tensdes.
tensao nao 10
nominal (V - a
Q/Pmax) -
-
Geragdo/absorgao o ”P”_‘j" o | e geceneemce  PATTICIPAgE0 efetiva no
de poténcia reativa y ] T~ | T aatismo controle da tensao,
E = f’f: aumentando as margens de
Modos de Controle h estabilidade de tensdo
* controle de tens3o,
. — ——— o o * controle de poténcia reativa, e

fp = 0,95 ind o fp =095 cap

* controle de fator de poténcia

S e
Fonte: ONS



RESERVA DE POTENCIA OPERATIVA

Convencionalmente a RPO é calculada visando fazer face:

« A perda de unidades geradoras

* Aos desvios da demanda em relacao aos valores previstos

Foram identificados trés vetores de mudanca na metodologia de quantificacao e
alocacao da RPO decorrentes da introducao da geracao edlica:

* Probabilidade* de perda de aerogeradores (desprezivel)

4 )

» Efeito da variabilidade da geracao edlica

» Efeito dos desvios da geracao eodlica em relagao a previsao

. J

* A probabilidade da geracdo é expressa através das taxas de falha das unidades geradoras. (Encaminhadas pelos
agentes de geracao em janela moével de 5 anos)

lé Operador Nacional
ONS i



RESERVA DE POTENCIA OPERATIVA

Variabilidade - quantificacdo da maxima variacao da geracao edlica no intervalo de
programacao

Curvas de permanéncia das variacOes da geracao edlica instantanea em relacao a média dos
valores extremos dos intervalos de programacao nos subsistemas Nordeste e Sul no ano de
2015.

Variacoes da aeracdo edlica instantdnea em relacdo a média dos valores extremos

NE - Variagoes Negativas

NE - Variagoes Positivas

150

Desvio da Geragéo Edlica
U 6.7% Instantinea em Relaco 4 Média do Nordeste

50 \ Intervalo de Programagéio

0,0 S B B A S S S —

C‘I - 0 20 30 40 50 60 70 &0 S0 100 o - 10 20 30 40 50 60 ?.0 S.IJ S0 100 Variacﬁes POSitivas 6,7 % 15,6%

Sul - VariagBes Negativas Sul - VariagBes Positivas Variagoes Negativas 53% 14.9%
T 14,9% 50
150 + R =\ 15,6%
100 1500 ¥ :
\ 10,00 ‘
50
\ 5,00
0.0 ; ——— 0,00 AR E.. ]
0 10 20 30 4 S0 & 70 & 0 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
' Fonte: ONS

»
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RESERVA DE POTENCIA OPERATIVA

Conclusao:

Para a cobertura das variacdes positivas e negativas da geracao edlica, serao
adotados para a nova parcela Reol de RPO os valores de 6% para o subsistema

Nordeste e 15% para o subsistema Sul (tanto para a elevacao, quanto para a

reducao de geracao), calculados em relacao a geracao edlica prevista para cada
intervalo de programacao. Estes percentuais serao alocados na Reserva

Secundaria (R2).

RZei = 4%Cl +R80li
RZT'i = Z,S%Ci+R€0li



INERCIA MINIMA

r N Oiparader Macianal
‘.’ 5 :IoPSimm. Elétrico . - " i

B Manual de Procedimentos da Operacdo - Mddulo10 - Submaédulo 10.21
I S NN IR BT

MOP/ONS
157-5/2019 3.8. 17/05/2019

5.1 LIMITE DE RECEBIMENTO PELA REGIAQ NORDESTE (RNE)

Limite de RNE

O limite de RNE é o menor valor entre o RNE calculado nos itens 5.1.1 e 5.1.2.

5.1.1 O limite de RNE é definido como sendo 43% da Carga NE. Para valores de FNE 2 2.500 MW, pode ocorrer
o ilhamento da regido Nordeste quando de perda dupla de linhas de 500 kV da interligacdo Norte/Nordeste.
Para garantir a manutencdo da inércia minima apos o evento de ilhamento, o limite de RNE passa a ser
definido também em fungdo configuragdo de UGs em operagdo, conforme tabela a seguir:

LIMITE DE RNE (MW)

RNE = 36% RNE = 40% RNE = 43%
da Carga NE da Carga NE da Carga NE

UHE Sobradinho 4 4 6 6 4 4 4 4 4 6

UHE Luiz Gonzaga

N
N
NN

UHE Paulo Afonso IV
UHE Xingo

UTE Termopernambuco

UTE Fortaleza

= O 9 W B N &

UTEs P. Pecém | + P. Pecém Il

o o O O M M M
o o O M B M OB
o o O B &=

2 o 9o 9 KM Moo=
o o o O & w M
o W N O M M M
BN W e N NN B
B W o O M MM
O W O M M M
(=T T I

o W o O W w N &M
o W W W e

Fonte: ONS
25
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DESAFIOS A OPERACAO EM TEMPO REAL

Dificil previsibilidade
Elevada variabilidade

Fonte ndo despachavel

|

as restricoes de tempo minimo que devem permanecer sincronizadas ao sistema;
Despachar geracao hidraulica em bacias com nivel de armazenamento critico;
Explorar o intercambio de energia entre subsistemas;

Reduzir ou bloquear o intercambio internacional.

K Despachar ou ndo uma usina térmica, analisando o tempo de partida da mesmag\

/

¥

Operacao Econdmica

e Segura




DESAFIOS A OPERACAO EM TEMPO REAL

Geracao edlica elevada ao longo do dia

Balanco Energético Regido Nordeste- Domingo - 18/11/2018

14.000

12.000

10.000

'8 8.000
£
=
> 6.000
4.000
2.000
0
01:00 03:00 05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23:00
B Hidro EEESolar MEMEOGlica Térmica Inflexivel e==Carga
Caracteristicas: Desafios:
 Recebimento de energia pelo NE minimizado * Controle de carregamento
ou com exportacao e Liberacao de intervencdes com desligamentos
e Minimizacdao dos impactos em caso de * Controle de poténcia ativa das usinas edlicas
ocorréncias nas interligacoes * Maior atencao com a inércia do Sistema

* Reducdo de despacho térmico
* Menor variabilidade da ger. edlica
* Melhor previsibilidade da ger. edlica Fonte: ONS

ON'S 5 | T2
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DESAFIOS A OPERACAO EM TEMPO REAL

Geracao edlica reduzida ao longo do dia

Balango Energético Regiao Nordeste - Sexta-feira - 22/03/2019

14.000
12.000 \/_\ \/\-/\
10.000 ~
IMPORTACAO: 4.385 MW med
T 8.000
£
=
= 6.000
4.000
2.000
0
01:00 03:00 05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 23:00
B Hidro EEESolar EEMEGlica Térmica OM mEmTérmica RRO EEETérmica RE Importagdo/Exportacao ===Carga
Caracteristicas: Desafios:
* Recebimento de energia pelo NE em * Controle do limite do RNE
patamares elevados * Maior dificuldade na previsao da geracao edlica
* Maior impacto em caso de ocorréncias nas * Otimiza¢dao do despacho térmico
interligacdes e Dificuldade na utilizagao dos controles de
e Elevacado do despacho térmico e hidraulico poténcia reativa dos Conjuntos Edlicos

Fonte: ONS

S
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GO15

PRINCIPAIS OPERADORES MUNDIAIS
o b

ONS oz

EE'II-:!AELE CENACE México
POWER GRIDS CAISO EUA
MISO EUA
PIM EUA
CSG China
SGCC China
ESKOM Africa do Sul
KPX Coreia do Sul
NATIONAL GRID Reino Unido
ONS Brasil
PGCIL India
REE Espanha
RTE Franga
SO UPS Russia
TEPCO Japao
TERNA Italia
GCCIA Arabia Saudita
Dados cartograficos ©2019 | Termos de Use AEMO AUStra’“a
ELIA GROUP Bélgica




GO15 - VISAO GERAL

Apesar dos sistemas avaliados diferirem significativamente em termos de topologia,

tamanho, composicao de recursos e de potencial de fontes renovaveis, bem como

mercado e estrutura regulatoria, houve muitos desafios comuns com possibilidade de

impacto na transicao para um sistema de poténcia de baixa emissao, incluindo:

» Desenvolvimento da transmissao
para acesso de novas areas de
fontes renovaveis

» Desafios da operacdo com a alta
penetracao de renovaveis

» Melhoria da rede e novos
paradigmas da operacao para lidar
com as fontes renovaveis na
distribuicéao

.
’l )N € Operador Nacions!
] ## do Sistema Elétrico

Previsao
Acompanhamento da carga
Inércia do sistema

Controle de frequéncia
Controle de tensao

Black start

30



VISAO DE FUTURO - CONSTRAINED-OFF DE USINAS EOLICAS

Regulamentacao - Histodrico

NT 054/2018-SRG-SRM/ANEEL de 16 de maio de 2018

Objetivo: Instruir o processo de instauracao de Consulta Publica, com o objetivo de colher
subsidios para elaboracao de proposta de Resolucao Normativa que discipline a situacao de
Constrained-off para usinas edlicas.

NT 147/2018-SRG/ANEEL de 14 de dezembro de 2018

Assunto: Tratamento regulatorio a situagao de Constrained-off de usinas edlicas.

Objetivo: Instruir o processo de tratamento regulatdrio a situacao de Constrained-off de
usinas edlicas.

Relatério de Analise de Impacto Regulatério 001/2019-SRG/ANEEL de 11 de abril de 2019
Assunto: Tratamento regulatorio a situagao de Constrained-off de usinas edlicas.




VISAO DE FUTURO - CONSTRAINED-OFF DE USINAS EOLICAS

Principais Critérios Considerados pelo Relatério de AIR 001/2019-SRG/ANEEL

Reconhecimento da Situacao de Constrained-off

* Indisponibilidade de equipamentos do sistema de transmissao (Razao elétrica)
» A partir de 14 horas/més

* Critérios operativos associados a confiabilidade eletroenergética (Razao energética)
» Sem caréncia
Referéncia para Calculo da Frustracao de Geracao de Energia

* Curva de poténcia fornecida pelos Agentes

 Dados anemométricos (de onde?)



VISAO DE FUTURO — PRECO HORARIO

O Planejamento da Operacao Eletroenergética

Modelos computacionais

Médio Prazo

NEWAVE

|
Curto Prazo

-t
Horizonte de 2 a 6 meses, etapas semanais l
Curtissimo Prazo Q

Horizonte de 5 anos, etapas mensais

@
—
=
LLI
=
<<
L
=
|_
L
&)

Horizonte de 1 semana, etapas semi-horarias

Programacao Diaria

Fonte: ONS
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VISAO DE FUTURO — PRECO HORARIO

* A partir de janeiro de 2020, o PLD podera ser calculado em base horaria.

e De abril de 2018 até a efetiva implementacao do preco horario,
paralelamente ao calculo oficial do PLD em base semanal, a CCEE também

realizara a “Operac¢ao Sombra”.

* O modelo DESSEM procura minimizar o custo total de opera¢ao. Por meio
da resolucao de problemas de otimizacao, pode diminuir o uso de geracao
térmica e operar o sistema de maneira mais eficiente, contribuindo para a

reducao dos custos operativos e dos riscos de déficit.

Fonte: CCEE
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Oriximina

Lechuga
Silves

Legenda

138 kV
230 kV
500 kV
800 kV
Fronteiras submercados

Operador Nacional
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Jurupari
Belo Xingu v conde
Monte,
Tucurui
Maraba
Itacaitinas!

Gurupi

S.Mesa

Samambaia

Colinas

Itumbiara

Sao Simao,

VISAO DE FUTURO - TRANSMISSAO

Configuracgo 1
Jan 2019 a Nov 2019

S.Luis
Miranda
Agailandi T Fortaleza Il
P.Dutra Aca il
cu )
Ginctete : J.Camara 3
Estreito el Quixada
Sobral lll pocan 1 Ceara Mirim
B.Esperanca C.N.Piaui
ce : Milagres C.Grande
.Gongalves o Pau Ferro
= S.J.Piaui Garanhufs .
L.Gonzaga Recife
onso S
o i uape
Miracema Sobradinho Angelim Messiasp
Gilbués _Juazeiro Xingé
Lajeado Ourolandia
M.Chapéu Jardim
Olindina
Peixe Barreiras|l ~ G.Ouro Il
Angical o Camacari 4
Ibicoara z
B Jl'apa Camagari 2
3 Sapeacu
R.Eguas Igapora
/Mesa Il
Luziania
Pirapora
Paracatu
Emborcagao
Estreito

Fonte: ONS



VISAO DE FUTURO - TRANSMISSAO

Configurac@o 2
(Dez 2019 a Mai 2020)

Jurupari

Oriximina \
Belo Xingu
/ Monta, V.Conde,

Silves

S.Luis

/ Miranda

Tucurui Agailandia
T Fortaleza
| » P.Dutra

—————————— A ————— Aca il A
Marab.é Jmperatriz Teres / U llly camara 3
Itacaitnas! — i

. Estreito
. ~ 3 Sobral Il pecem 11 Ceara Mirim
Ampliacao N-SE B Esperanca ¢y piaui

R.Gongalves
Colinas -

Lechuga

C.Grande
Pau Ferro

Recife
Suape
Miracema .
" Gilbués . Messias
¢ > P Ourolér‘:cl!jiaazelro g
SNeado M.Chapéu Jardim
0 Olindina
Legenda Gurupi \\ Al;egii)::z | Barreiras Il G.(')uro I .
138 kV s Ibicoara Camagari
230 KV — il l \“ B'.J.Laa - Sapeacu
bl — ' SR N kot Tensao Km Total
S— /Mesa Il %
Fronteiras submercados i Luzidnia © Pogées 3
—— 500 kV 195
Samambaia \
| Tensao (ELO HVDC +800 KV
Paracatu‘\ Km TOta|
Itumbiarg \ BELO MONTE - BIPOLO 2)
Emborcagéo |

Séo Simao, <
Terminal Rio 800 kV 5 0036

Estreito

Fonte: ONS
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VISAO DE FUTURO - TRANSMISSAO

Configuracéo 3
(Jun 2020 a Mai 2021)

Jurupari

Oriximin
/

Silves

Lechuga

Fortaleza

Agl l"J.Cémara 3

B.Esperan¢a ¢ N piaui

R.Gongalves

Legenda

138 kV
230 kV
500 kV
800 kV
Fronteiras submercados

S.Mesa

53
Igapora *_
.

" Pogaes 3 Ampliacao SE-NE

[}

[
[}
[}
1
[y

Emborcacgéao

500 kv 446

Terminal Rio
Estreito

Fonte: ONS
ONS oo



VISAO DE FUTURO - TRANSMISSAO

Configuracdo 4
(Jun 21 a Jan 22)

Ampliacao N-NE

Jurupari

S.Luis

~.. Bacabeira .
| M T ?I_r_ _ Parnaiba llI
Miranda "~ O%ccnnnen, oSAcarai lll

D o ) ,’l Fortaleza

.Dutra o _—

‘.— — -,:.o Tiangua Il ¢ Aglllly oo g
\

S

A

B.Esperanca ¢ N Piaui

R.Gongalves
)

Legenda
138 kV
230 kV —_— A Sapeacu
500 kV —— S.Mesa asotes,
800 kV — .
Fronteiras submercados m—— © pogoes 3
. Tensao Km Total
Samambaia
500 kV 2.129

.

.
.
.

Paracatu\‘ 9 Itabira 5

ltumbiara \
Emborcagédo |
Sao Simao, :
v
Terminal Rio

Ampliacao NE-SE

Estreito

Fonte: ONS
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VISAO DE FUTURO - TRANSMISSAO

Configuracgo 5

(Fev 22 a Fev 23)

Conde,
Monter o S.Luis
Sil ... Bacab
ilves E if0 :a:c:a: ?I_r?_Parnaiba n

Miranda """ O ---..._ Acarau ]|
Tucurui \\ Acalla " ,
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N.Piaui Milagres / REforgos N E
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'.:. L. Gonzag
-' Sobradmho .
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‘ $ 'Buntlrama _____ Messias
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SM e ' Sapeacu
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= I _ 'dl ° P.Paraiso 2
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," U G.Valadares 6

Ampliacao NE-SE

Itablras , Mutum

Emborcagéo !, —it—e
Sao Simo, ¢ Y Mosquita " Viana2
Terminal Rio o
Estreito RN.Sul
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VISAO DE FUTURO - TRANSMISSAO

Configuracéo 6
(Mar 23 a Dez 23)

Jurupari

Oriximin \
/ Selo Xingu v conde,
o 8 S.Luis

14 . .. Bacabeira

.0 Marituba

.
0

Lechuga@—
Silves

) Tucurun \ ' geai
\ A ilandi i
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2

X .~ Tiangua Il » L.=0, Agi Il
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5 Estreito Sob I\III i )
obral il pacam 11 ,-* S.Luzia

N 83

%, S.Pelada B.Esperanga Milagres *~.0)
L QNovaIIo. -::::’:‘. o ""' R B
S8 R. Gonqaives " ilagres Il + O Y Pessoa ll

o Pau Ferro
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N
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% W\ ) L'Go(n Recnfe
s ,I ) ' ; zag Suape
% acema e v q
. .__Qi[b_us _____ : Xlng
Ampliacao N-NE el worapeu v Parim

0Iindin?,

Legenda Peixe Basfeiras Il .~ G.Ouro Il
S Camagari 4

138 kV Mgical, ;' Ibicoara
,+/B.J.Lapa Camagari 2
230 kV — S.Mesa - e K /'Sapeagu
500 kV — : “REguas ,’.'Igaporé‘\ K
800 kv M— Mesa || Arinos 2 -;,’ Ry %
Fronteiras submercados I Luzidnia . 2 :’a"auba 3 B Pogses 3

. ‘y

Samambaia "y O'PParaiso 2
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! ,' ,U G.Valadares 6
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500 kV 4.406 \ )
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Estreito RN.Sul

Fonte: ONS
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VISAO DE FUTURO - TRANSMISSAO

Evolucao dos Limites no Cenario Nordeste Exportador

Legenda
500 kV —
800 kv —
Configuragao 2 s
Configuragao 3 =swestssses
Jurupari Configuragao 4 wssesseses
Configuragdo 5 “sesssssss
Orlxlmma \ , Marituba Configuragao 6 ==----
14.000 Belo Xmgu V.Conde, .
Lechuga Monte. i S.Luis
S||ves F 43 Bacabeira
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4.000 I
o)
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/
/
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Samambaia '7 b O'p.Paraiso 2
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I

/
G.Valadares 6

. . ~ . ~ P t /f
Limite Configurag3o 1 B Ganho com a Configuragdo 2 fisnthrs e "a""“ Mutum
iy e Emborcagéo Mesquita 4 Viana 2
. - . - Sao Simao,
B Ganho com a Configuracdao 3 ® Ganho com a Configuragao 4 Terminal Rio b
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