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Principios Norteadores das A¢coes do MME

Para criar as condi¢des imprescindiveis para o investimento:

Respeito as competéncias do formulador de politicas

* Governanga o
publlcas (Congresso Nacional e MME) e dos reguladores setoriais

Reduzir assimetrias de informacao,
aumentar a competicao no setor e reduzir
ineficiéncias

* Estabilidade e seguranca juridica e Regulatéria

* Previsibilidade gx.: Divulgacdo prévia de agenda de leildes

Como? Construindo um didlogo entre governo, empresariado e sociedade:

* Responsavel

* Pragmatico

* Harmonioso e
* Transparente

o PATRIA AMADA
MINISTERIODE | S0 BRAS'L
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Caracteristicas da Matriz Energética Brasileira

Emissdes de CO2 per capita - 2015

15,5 Toneladas de CO2 por habitante

A oferta de energia do
Brasil pode acompanhar o
crescimento econdmico
previsto sem comprometer a

sustentabilidade
ambiental

6,3
2,2
EUA China Uniao Europeia Brasil

MINISTERIO DE I y E.EIE gﬂﬁf
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PDE 2027: Evolucao da Capacidade Instalada

Capacidade Instalada

Derivado§ de Carvio Alternativa
Petréleo o para Ponta
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Nuclear
1,6%
Nuclear \

1,2% 2019 Solar - 2027

Eélica 164GW 4% 209 GW*
9,1% aBb‘Slfz%ElEgL_ Hidraulica
L1e 54%
Edlica
Hidraulica 13%

Biomassa
9,0% 63,8%

Gas Natura
8,2%

Biomassa
8%

Compromissos do Brasil junto a ONU *Obs: Percentual total considera também Biogas

Reduzir as emissoes de gases de efeito estufa,
em relag;éo aos niveis de 2005, em 37% até Alternativa Indicativa de Ponta: contempla termelétricas a ciclo
2025’ e uma indica;ﬁo de 43% até 2030 aberto e tecnologias de armazenamento PATRIA AMADA

MINISTERIO DE BRASIL
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PDE 2027: Geracao Centralizada

26.672 MW (+96%)

A participagao da Fonte Edlica na matriz elétrica dobrara ao fim do horizonte

fim do Horizonte

FONTE: PDE 2027 - CENARIO REFERENCIA

2027

RS 226 bilhdes

Investimento previsto ao longo do periodo

16.583 MW (+22%) ﬁl@

GN mostra uma expressiva participacdo na matriz elétrica ao

8.639 MW (+489%)

Fonte Solar Centralizada atingira patamares semelhantes a capacidade instalada
de PCH+CGH ao fim do Horizonte

Petroleo I

+ UTE Ciclo |
Aberto Solar
15 286 8.639
MW
PATRIA AMADA

MINISTERIO DE "‘ BRASIL
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PDE 2027: Evolucao Biomassa - Incrementos

Fontes 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

UTE C.A. + Tec.Armazenamento 0 0 0 0 204 1.305 3.997 7.762 7.762 13.142

[ Biomassa + Biogés 0 ] 0 0 0 480 1.010 1.540 2.070 2.600
Eolica o o 0 0 0 2.000 4.000 6.000 2.000 10.000
Hidraulica (*) 0 0 0 0 0 0 113 674 1.034 1.351
PCH + CGH 0 0 0 0 0 350 700 1.150 1.600 2.050
Fotovoltaica 0 0 0 0 0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Térmica 0 0 0 0 0 0 3 454 3.972 3.972 5.124

Nota: (*) Em cada ano, a poténcia instalada contempla apenas a motorizagio implantada.
7

\ Bagaco de cana 2.250 MW

A Residuos florestais 200 MW
E o 150 MW
Biogas

= SRR

MINISTERIO DE
FONTE: PDE 2027 **Dos quais 150 MW sdo de Biogas

2.600 MW

MIHASEEMERGIA ._:i(l'.l'.!hl: FEDERAL



Resumo dos Investimentos — Setor Elétrico
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O Setor Sucroalcooleiro

Consumo Mercado
proprio _amm

» Em 2018, foram gerados 35,6 TWh por bagaco de cana,
correspondendo a quase 7% do consumo de energia
elétrica nos setores econdmicos (535 TWh). Dessa geracao,
60% foi destinada ao mercado e 40% para consumo

proprio.

35,6 TWh
Gerado em 2018

> A contribuicdo do Setor Sucroalcooleiro para a reducao de emissoes de

dioxido de carbono, tem sido inestimavel, desde a criacdo do Prodlcool em
1975.

» Na Matriz Energética Brasileira, os derivados da cana de acucar (bagaco e etanol),
passaram de uma participacdo de 4,5% em 1975, a 17,4% em 2018, tendo

atingido o recorde de 18,1% em 2009.

» Na matriz de transportes do Brasil, de 2018, a bioenergia participou

com 23% (80% de etanol e 20% de biodiesel). No mundo, o indicador da
bioenergia é de um pouco mais de 3%. S ;.‘Eh”ﬁ‘gﬁinﬂ

MINASEENERGIA |



Alternativas para Expansao da Geracao

.. [V més MW ano)
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Para acumular agua no reservatorio, utiliza-se a
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Localizagao no Centro de Carga
Potencial de crescimento
Capacidade Potencial equivalente a
Usina Hidrelétrica de Belo Monte

MIMISTERIO DE
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T BRASI



Biomassa Florestal

Consideravel potencial de crescimento

16

g 14
3 3,79 3,82
£ 12 3,55
2 10 s ‘a8 .., Produtividade média é de 37,4
1 3,34 ’ ’ .
g ° metros cubicos por hectare por ano,
6 .
. com um crescimento de 1,5% ao
2 ano, chegando em 2050 com 63,9
FE LIPS S IFF S L FEFF S metros cubicos por hectare por ano
M Outros Usos M Lenha M Carvdo vegetal Papel e Celulose (Lixivia) Florestas Energéticas Potencial
Energia Primaria Disponivel s
. & P Em 2050, cerca de 15 milhoes de
g o hectares deverdao estar ocupados
g w0 por florestas plantadas para atender
Q 49 sy .
g 60 35 o2 a demanda pelos recursos energéticos de
base florestal, um potencial de lenha para

geracdo elétrica. Isto representa um
crescimento de quase 70% em
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" PATRIA AMADA
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Fonte: PDE 2027 e NOTA TECNICA PR 04/18 — Potencial dos Recursos Energéticos no Horizonte 2050



Biomassa de Cana-de-acucar

Projecao da producao bagaco, caldos para etanol e agucar e palha e ponta.
1.400

1.200

4.000 . ,
3 A producao de cana-de-agucar
g 800 B Ponta e Palha o L d
£ wcaldoparaacicr  dEVE CFescer 55% no periodo,
§600 = Caldo para etanol chegando a pouco mais de 1 bilhdao de
£ 1oo « Bagaco toneladas.

200

0
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Projecdo da area plantada e produtividade da cana-de-agucar.

11,0 110 . . .
" Até 2050, a area plantada com cana poderd
w 5 ~
2 100 100 £ aumentar somente 20% em relacdo a 2015,
€ ., ©
2840 03 gracas ao aumento de 29% da
'5 t,' - 80 © .‘:B ° . Vé
22, g5 produtividade agricola, chegando a
(8] ’ o—
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Fonte: PDE 2027 e NOTA TECNICA PR 04/18 — Potencial dos Recursos Energéticos no Horizonte 2050



=

Biogas no mundo

» 12% do consumo total de bioeletricidade (Associacdo Mundial de Bioenergia
2014)

» Entre 2000 e 2012: geracao elétrica a biomassa cresceu 140%

» Em 2014: 93 GW de capacidade instalada (14% da matriz elétrica renovavel
mundial)

> Empregos gerados: 333 mil no mundo (145.000 na China e 85.000 na india)

» Origem de diversas fontes: residuos sdélidos urbanos, agroindustriais, animais ou
de floresta

v' América do Norte: Os Estados Unidos lideram a producdo de biocombustiveis,
com seu uso ancorado em regulacao da agricultura e em padroes federais para
combustiveis renovaveis. Esta entre os 5 maiores produtores de biogas para
combustiveis veiculares

v' América Latina: Argentina, Brasil e Coldmbia tem infraestrutura para gas natural
qgue poderiam ser utilizados para o biogas

" PATRIA AMADA
MINISTERID DE [ S0 BRAS"_

Fontes: EPE e REN 21 MINAS E ENERGIA
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Recursos Energéticos Distribuidos

Elevado potencial disruptivo, capaz de transformar profundamente os sistemas
elétricos. (+ Complexidade)
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Setor Elétrico passou por uma Transformacao

Atendimento da carga do Nordeste
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ConstatacoOes - Conseguéncias

* |ntermiténcia da geracao
 Reducao da controlabilidade
* Reducao da observabilidade

 Aumento dos requisitos de reserva de poténcia operativa e
de controle de frequéncia

 Aumento do custo total de operacao
e Externalidades
 Permanéncia de geracao fossil em Sistemas Isolados

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

e BRASIL

Gawv



Constatacoes - Aperfeicoamentos

* Aprimoramento de modelos computacionais
 Regulamentacao da Geracao Fora da Ordem de Mérito

* Adocao de solucdes hibridas nos sistemas isolados (solar +
bateria)

* Introducao de mecanismos de reacao da demanda
* Remuneracao da reserva de poténcia
 Mecanismos de compartilhamento de riscos

' | P PATRIA AMADA
/V M": AI,_,I J?EEEEGL L R A SI I_



Geracao, Carga e Intercambio de Energia
Regido Nordeste —29/8/2017

Geracao, Carga e Intercambio de Energia
- Regido Nordeste — 29/8/2017
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Leiloes Regulados




Resumo Leiloes Regulados: A-4 e A6 (2017/2018)

Preco Médios por fonte (R$/MWh)

118
rF———

Edlica Solar UHE PCH CGH Gas Natural | Biomassal
Leildao A-4 2017 M Leildo A-42018 M Leildao A-62017 MmLleildioA-62018 ___ |

pr— PATRIA AMADA
Fonte: MME a partir de dados da CCEE/ANEEL MINISTERIO DE ‘F_ B RASI L
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UTE Biomassa — 2005 a 2018

UTE Biomassa - Correc¢ao pelo IPC-A (referéncia 28/02/2019)
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PORTARIA 546, de 17 de outubro de 2014

Art. 1° Estabelecer metodologia para as usinas termelétricas
movidas a biomassa com Custo Variavel Unitario - CVU nulo
objetivando:

[...]

Il — revisao dos montantes de garantia fisica de energia com
base no aumento da disponibilidade de combustivel e/ou eficiéncia
energética, sem aumento de capacidade instalada.

[...]

Art. 7° A revisao da garantia fisica de energia de que trata o
art. 1°, inciso Il, sera realizada para empreendimentos que atendam,
cumulativamente, as seguintes condicoes:

| — empreendimentos existentes participantes de leiloes de
energia existente, leildes de fontes alternativas ou leildes de energia
de reserva;

o PATRIA AMADA
[. . ] MINISTERIO DE !"_ BRAS“—

Fontes: EPE e REN 21 MINAS E ENERGIA



PORTARIA 546, de 17 de outubro de 2014
COGEN — UNICA — ABRACEEL

AUSENCIA DE SINAL ECONOMICO PARA INVESTIMENTOS

Retirada do inciso | do Art. 7°, permitindo aos agentes a declaracao do
montante de garantia fisica adicional proveniente do aumento de
combustivel para venda no ACL.

Viabilizando adicionar cerca de 20% a geracao atual.

Como é hoje, mais significa liguidacado no MCP ao PLD em um
mercado paralisado pela judicializacao.

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

e BRASIL
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PORTARIA 546, de 17 de outubro de 2014

PONTOS A SEREM RESOLVIDOS

- Como tratar o descompasso entre a garantia fisica declarada e a
energia efetivamente gerada?

2016 2017 2018

Geracao média (MWmed) 799,4| 1.364,2| 1.254,6
GF vigente (MWmed) 1.203,6| 1.631,5 1.190
Gmed/GF 66% 84% 105%

| "- PATRIA AMADA
Fontes: EPE e REN 21 MIIIE?EEJEEGEIE _.r— BRpﬁ.S.I.-I:
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PORTARIA 546, de 17 de outubro de 2014

PONTOS A SEREM RESOLVIDOS

* Acérdao TCU n?1.631/2018 determina que:

 Adotar medidas adicionais para correcao do desequilibrio estrutural que
persiste no sistema (divergéncia entre lastro fisico (GF) e capacidade de
suprimento do parque gerador) e observancia de nao somente de variaveis
econdmicas, mas também variaveis esséncias técnicas para o calculo da
Garantia Fisica;

* Necessidade de andlise do impacto da solicitacago de eventual
comprometimento a seguranca do suprimento do ponto de vista do
planejamento

e O assunto esta na pauta de avaliacado da Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento Energético do MME.

| "- PATRIA AMADA
Fontes: EPE e REN 21 MIIIE?EEJEEGEIE _.r— B RnﬁSllllI:
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