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ENAS 16 ENCONTRO NACIONAL DE

AGENTES DO SETOR ELETRICO

28 E 29 DE AGOSTO DE 2018
CENTRO DE CONVEHNGOES SULAMERICA
RIC DE JANEIRD

O futuro da distribuicao e avango da geragao RODRIGO LIMP NASCIVENTO
distribuida. DIRETOR DA ANEEL

Rio de Janeiro, 29 de agosto de 2019



CP n°003/2019 — Diagnostico da requlacao da distribui¢ao
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O QUE E UMA ANALISE DE RESULTADO REGULATORIO - ARR?

* “AIR ex-post” @”

o Estudo a partir de evidéncias empiricas para aprimorar a regulacao  OCDE . i

L
° - . @ ot
* Diversas ARRs em desenvolvimento E*ANEE’-AQGE"‘A t‘m @ AN Ac

o Na ANEEL, mecanismo previsto na Norma de Organizacdao n? 40/2013,
atualizada pela REN 798/2017

@ ARR nao propoe qualquer norma ou solugao — seus resultados subsidiarao AIRs futuras.



VISAO GERAL

€
ANEEL

ENERGIA ELETRICA

Desempenho da Regulagao por Incentivos no

segmento de Distribuicao de Energia Elétrica:

Novas Tecnologias, Eficiéncia Energética &
Desenvolvimento do Negocio

Relatorio de Avaliagao de Resultado Regulatorio (ARR)
n® 001/2019-SRM-SRD-SGT-SPE/ANEEL

Apéndice a Nota Técnica n® XOO0{/2019/SRM-SRD-SGT/ANEEL
Processo n” 48500 000018/2019-15
Versdo Pré-Paricipagao Piblica

Supernintendéncia de Regulacdo Econdmica e Estudos do Mercado — SRM
Superintendéncia de Regulagdo do Servigo de Distribui¢do — SRD
Supenntendéncia de Gestao Tanfana - SGT
Supenntendéncia de Pesquisa e Desenvolvimento e Eficiéncia Energética - SPE

Brasilia, XX de XX de 2019

€D ANEEL

1)
2)
3)
4)
5)

1 ano de estudos

o 150 paginas, 116 graficos, 27 tabelas

o 8 reunides técnicas com as Distribuidoras
o 4 reunides técnica com a Diretoria

Estrutura:
Avaliacao integrada dos indicadores operacionais
Mapeamento de todos incentivos para investimentos
Modelagem Financeira na perspectiva Empresarial
Analise dos retornos de cada mecanismo
Ambiente Regulatério para Eficiéncia Energética




€D ANEEL

e

TR~

EVOLUGAO DA TARIFA MEDIA (valor nominal)

550

500

450

400

350

300

250

200

50

150 -,

100 +--

Tarifa Média Nominal Brasil por Componente (R$/MWh)

| 21 23 !

] 19 18 18 18 20 = — 12 i

*I&I ﬁ ﬁ ﬁ - T - T - T - T - T . T . T . T & T E T ﬁ T T T T

S @ & & & & & e @ SN 4 & O N\ & B % Q >
O S S S S I M N A I S R I S NN
S S

mmm Encargos (R$/MWh) s Transmisséo (R$/MWh) s Energia (R$/MWh) s Distribuigdo (R$/MWh)
s Financeiros (R$/MWh) e Bandeiras Tarifarias (R$/MWh) —o—|PCA —e—|GPM




€D ANEEL

50%
- 45%
40%
35%
30%
20%
15%
10%
5%
0%

c
Q
&
(®) 2
S5 06
D 3
©
- o
= &
8
(o= "m .
(2’ K7 i
=R B
w & ’
[
s *
an ¢
®
Muv 5
m 2
P £
m 7
“ £
g g 5 |



N
\ e ——

DESEMPENHO DO SETOR DE DISTRIBUIQAO

DEC permaneceu estavel até 2015, melhorando a partir de entao...

€9 ANEEL

15

10

2424

2002

DEC Brasil

2.8 2,10
20,4 19,48
! 13,35 m,m

18,26 18,42 18,61 18,78 18,49

16,17

15,51 16,17

15,63

2003 2004 2006 207 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

s DECApurado  ewgee DEC Limite

2015

2016

2017 2018
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DESEMPENHO DO SETOR DE DISTRIBUICAO

FEC caiu consistentemente no periodo analisado...

FEC Brasil

15

10

5 : : g 11,36 10,99 11,27 11,31 11,21 11,17

200 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

s FEC Apurado === FEC Limite
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INCENTIVOS REGULATORIOS PARA INVESTIMENTOS NO SETOR DE
DISTRIBUIGAO WACC Regulatorio T

Reconhecimento de Benchmark de Compensacoes
investimentos na Custos Limite de Perdas DIC/FIC, Tensao e
BRL Operacionais Comerciais

Fator X
(Pd e Xq)

Recur
ECUISOS Recursos da

CDE

Tarifa Limite de Prazos de

Atri Inadimpléncia Universalizacao P&D e Eficiéncia
volumetrica c Energética

Limite Economico- Restrlgact) ag Intervengéol
Financeiro pagamento de Caduch
dividendos aducidade

Rankings Publicos
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ANALISE EMPIRICA DO IMPACTO DOS INCENTIVOS NO RETORNO
EMPRESARIAL

Retornos empresariais em média de ganhos e de perdas*

24%
0
20% Multas Emitidas
m Receitas Irrecuperaveis
16% . .
m Compensagoes por Tensao
Compensacdes Comerciais
0
12% m Compensacdes de Continuidade
m Xq Técnico
0
8% m Xq Comercial
X Perdas (Estimativa de mercado agregado)
0
4% m Perdas Técnicas e Ndo Técnicas
® QRR/RC
0% -
m Custo Operacional
- WACC Reg.
-4%

2013 2014 2015 2016 2017

* Exceto distribuidoras da Eletrobras
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Custo Operacional Qualidade gera pouco Alta dispers3do dos retornos de
supera o impacto de impacto na receita cada incentivo

todos incentivos

Risco de mercado
pode distorcer a
estratégia por tras de
cada incentivo

Quantificacao de possivel barreira a
novas tecnologias (investimentos
intraciclo e eficiéncia energética)
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O NOVO SETOR ELETRICO

Armazenamento de . Resposta da demanda Geracao Distribuida
. GD Gas _ :
Energia - Escala : '

Geracao Distribuicao

\

Operacao Inteligente e
remota - Despacho

descentralizado

A o
Novas fontes de geracao Veiculos Elétricos

A Transformacao da Rede € inevitavel. Resta saber o QUANDO e o COMO. ’
A ANEEL deve atuar como FACILITADOR para a entrada de novas tecnologias, garantindo o EQUILIBRIO DO SETOR

Armazenamento de
Energia




Recursos Energéticos Distribuidos

Geracao Distribuida
Solar Fotovoltaica

Biomassa

PCH

Edlica

Solar Térmica

Geotérmica

Geracao do Lixo

Energia das Marés /

Armazenamento de agua

Baterias

Ar Comprimido

Célula Combustivel

Flywheel

Supercapacitores

SMES

€D ANEEL

Veiculos Elétricos

Carros Elétricos
'% A -
et & Onibus Elétricos

Motos Elétricas

/
@ Bicicletas Elétricas

(( —— )
g Patinetes Elétricos
=

Armazenamento de Gelo/
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RECURSOS ENERGETICOS DISTRIBUIDOS

Eficiéncia energética

Melhoria da qualidade

Clientes

Acionistas
Prestacdo de novos servigos o o b
‘2 o 08 g% ene Operador do Sistema

Governo

Combate a perdas nao técnicas 1. Fornecedores

Aperfeicoamento da gestao de ativos

Participacdo mais ativa dos consumidores -
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REN 819/2018 AG J Recarga de Veiculos Elétricos

REN 502/2012 (732/2016) 8 Medidores Eletronicos

REN 482/2012 (687/2015)

REN 610/2014

Comercializagao Varejista

Tarifas Horosazonais

Sistema de Informacgoes Geograficas




AP n®
059/2018

AP n©
001/2019

Iltem 1 —
Agenda
Regulatoria

Iltem 5 -
Agenda
Regulatoria

Iltem 14 —
Agenda
Regulatoria

ltem 35 —

Agenda
Regulatoria

TN
Obter subsidios para a Analise de Impacto Regulatério — AIR sobre o aprimoramento da
Estrutura Tarifaria aplicada aos consumidores do Grupo B — Baixa Tensao — Tarifa Bindmia.
S
TN
Obter subsidios para a Analise de Impacto Regulatério - AIR sobre o aprimoramento das
regras aplicaveis a micro e minigeracao distribuida (Resolu¢cdo Normativa n2 482/2012).
S
Revisar o Mddulo 5 do PRODIST de modo a consolidar os dispositivos regulatérios sobre )
medicao aplicaveis ao sistema de distribuicdao e aprimorar as regras e procedimentos
relacionados ao processo de Leitura constantes da REN n2 414/2010. »
™
Consolidar as disposicoes relacionadas ao acesso na distribuicdo. (REN n2 414/2010 , n®
506/2012 e Médulo 3 do PRODIST).
S

. ’ \ - ~ . ﬁ.\
Novos instrumentos de estimulo a inovagao nas empresas visando o avango dos resultados

do Programa de P&D regulado pela ANEEL e aprimoramento dos Procedimentos do
Programa de Pesquisa e Desenvolvimento — PROP&D.

Avaliar o ambiente regulatério quanto a utilizacdo de tecnologias na melhoria do servico, na

eficiéncia energética e no desenvolvimento do negécio de distribuicao

S
T

€D ANEEL

Obrigatoriedade de
Analise de Impacto
Regulatério — AIR
Norma de
Organizagao n2 40

—

€F

ANEEL

Tarifa Binémia
Modelo Tarifério do Grupo B
Relatério de Analise de Impacto Regulatorio
n°02/2018-SGT/SRM/ANEEL

Aneas da Nota Técnica n° 277/2018-SGT/SRWANEEL, da 121212018
Processn r 48500 000858/2018-05

Suparintendéncia de Gestéo Taifira - SGT

Brasiia, 12/122018 - Versdo 1° 1 - Pré-Paricipacso Pidics

€I

ik

Revisdo das regras aplicaveis a micro e
minigeragao distribuida -
Resolugéo Normativa n® 482/2012
Relatorio de Anélise de Impacto Regulatorio
n°0004/2018-SRD/SCG/SMA/ANEEL

Anexo d Nota Tecrica * 0108/2015-SROISCHSMAIANEEL
Processo r* 48500 004524/2010-51

icipagdo Pibica - SA
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AP n® 59/2018 - Tarifa Binémia

- 4
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EVOLUCAO DOS MODELOS TARIFARIOS

Tarifa

Dinamica

Tarifa
Locacional

Tarifa
Horaria

Decreto n? 62.724/1968, art. 13, definia a tarifa
mondmia para os consumidores do Grupo B, que
considera uma unica componente multiplicada
pelo volume de energia registrado.

Tarifa
Binobmia

Dificuldade de Entendimento
do Consumidor

Foi revogado pelo Decreto n? 8.828, de 2 de agosto
de 2016, permitindo a modernizagao da estrutura
tarifaria.

Tarifa
Volumeétrica

Complexidade



Viabilizacao da abertura de
mercado — escolha do
fornecedor de energia pelo
consumidor.

Sustentabilidade da

Reducao de barreiras as hovas
tecnologias.

operagao e
expansao do
sistema de
distribuicao
AlinhamentordeinCeENtIVeS
entre distrbuidoras e
efiCIencia energetica

Alocacao eficiente e
remuneragao dos custos fixos

€9 ANEEL
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B Bindmia

B Mondmia

»

TARIFA BINOMIA PELO MUNDO

Da plataforma Bing
E GeoMames, MSFT, Microsoft, Mavinfo, Navteq, Wikipedia
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QUAIS SAD AS ALTERNATIVAS ?

* 0. Manter atual modelo

e 1. Atualizar Franquia Minima

e 2. Custo Comercial

* 3. Tarifa Binbmia

° (sem diferenciar consumidores)

e 4. Tarifa BinOmia

° (diferenciando consumidores)

v Fase
v" Faixa de consumo

e 5. Demanda medida
* 6. Qualidade
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ANALISE DAS CONTRIBUIGOES - FATORES QUE ESTAO SENDO CONSIDERADOS

(1 Custos cobrados por UC — correlacao com o custo do fio e custos fixos.
J Estratégia para insercao de medidores inteligentes.

1 Novas funcionalidades (consumidor).

J Riscos de mercado — formas de tratamento regulatorio.

 Dificuldade por parte do consumidor de entender “demanda”.

J Tratamento de grupos especificos — (ex. baixa renda).



AP n° 001/2019 - REVISAO DA REN n° 482/2012
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MICRO E MINI GD - SISTEMA DE COMPENSAGAOQ (NET METERING)

REN n2 482/2012
(Atualizada pela REN n?
687/2015)

Energia injetada

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL

RESOLUGAO NORMATIVA N° 482, DE 17 DE ABRIL DE 2012

ﬁ Smart Meter

Estabelece as condigdes gerais para 0 acesso
de microgeragio e minigeragio distribuida aos
sistemas de distribuiglo de energia elétrica, o
sistema de compensagio de energia elétrica, e
da outras providéncias,

Quadro de
energia

kWh

Texto Integral

Maodulos do PROD!

Voio

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA -
ANEEL, no uso de suas " de acordo com da Diretoria, tendo em
vista o disposto na Lei n® 9.427, de 26 de dezembro de 1996, no ant. 4°, inciso XX, Anexo I, do
Decreto n® 2.335, de 6 de outubro de 1997, na Lei n® 9.478, de 6 de agosto de 1997, na Lei n®
10.848, de 15 de marco de 2004, no Decreto n* 5.163, de 30 de julbo de 2004, o que consta no
Processo n° 48300.004924/2010-51 e considerando;

Energia consumida

as contribuicbes recebidas na Consulta Piblica n® 15/2010, realizada por intercimbio
documental no periodo de 10 de setembro a 9 de novembro de 2010 ¢

as contribuigdes recebidas na Audiéncia Pablica n® 42/2011, realizadas no periodo de 11
de agosto a 14 de outubro de 2011, resolve:

CAPITULO 1

DAS DISPOSICOES PRELIMINARES
” a ° o
Art. 1° Estabelecer as condighes gerais para o acesso de microgeragio e minigeragfio
ualquer ronte renovavel ou cogeracao qualiricada it e i de G d s e ¢ stem e sompersao e g
elétrica.
Art. 2° Para efeitos desta Resolucdo, ficam adotadas as seguintes definiches:
1 - microgeragdio distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada

Micro (até 75 kW) e Minigeracao (até 5.000 kW) e e e i i o

de unidades as, (Redacdo dada pela REN ANEEL 687, de 24.11.2015.)

11 - minigeragio distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
superior a 75 kW e menor ou igual a SMW e que utilize cogeracdo qualificada, conforme
regulamentagio da ANEEL, ou fontes renoviveis de energia eléirica, conectada na rede de

r meio de de unidades , (Redacho dada pela REN ANEEL
786, de 17.10.2017)

Troca de energia - nao é comercializacao
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Empoderamento do
consumidor

Baixo impacto Reducao de perdas no
ambiental sistema elétricos

Menor dependéncia
da geracao
centralizada

Descarbonizacao da
geracao de energia



REN 482/2012 - MODALIDADES GD

A

AL
£ .

5

GD JUNTO A

CARGA

CONDOMINIO
COM GD

Mesma titularidade

REMOTO

€D ANEEL

Diferentes titularidades
(consércio/cooperativa)

A\ A\ A\
N
COMPARTILHADA
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EVOLUGAO GD = ——

160000
139.513
140000
128.361
L . **
120000 298 novos sistemas por dia
_ _ - e 99.715
100000 3.625 kW conectados por dia 53.0
40000 78.713
71.7
60000 54.358°°
43578
39127 38.7
40000 30930 30.8
11644 14686 19072
20000 9198 16. 481 -
131 2152 3417 5210 12. 7
188 289 415 o0 g5 1395 \§ 445 sﬁgl 301
114 169\ 264\ 373\ 538 761\ 118 18;§ 1.96 i II II
0 | I _\_ -« mn HN 1§
> > > o. % o o o © © ® *
AP S G\ A\ (P (A A\ o\* R\ O R R AR R G GO O R
F N F N F&w F NN N F LY FXFFE NS P A
PO SR S R S N R S P e R P e S T S A O R
&
N .
B N2 Acumulado de Conexdes B N2 Acumulado de Consumidores que Recebem Créditos Fonte: ANEEL (www.aneel gov.br/scg/gd).

* Dados atualizados até 27/08/2019
** Dados médios, por dia util, referentes ao més de julho de 2019.


http://www.aneel.gov.br/scg/gd

Geracao

——

REN 482/2012 - MODALIDADES GD

J

- ™, ~

€D ANEEL

303

empreendimentos

1.260

recebendo
créditos

compartilhada

24,71 MW

Autoconsumo
remoto

15.163

empreendimentos

51.525

recebendo

créditos

279 MW

Condominior N

\ 32
com GD

empreendimentos

205

recebendo
créditos

0,66 MW

GDjuntoa ¥

86.621

| empreendimentos

86.621

recebendo
créditos

930 MW

—

carga

102.119
empreendimentos

*Dados atualizados em 27/08/2019. Atualizacbes didrias em www.aneel.gov.br/geracao-distribuida

139.611
recebendo
créditos

1.234 MW



http://www.anee.gov.br/geracao-distribuida
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REVISAO REN 482/2012 - MOTIVADORES
Equilibrar custos e + Sustentabilidade dos servigos de operagdo, manutengo e
beneficios do Sistema de ampliacdo da rede de distribuico.
Com pensagéo « Evitar transferéncia de custos aos demais consumidores
Desenvolvimento + Previsibilidade das alteragdes
sustentavel da GD  Mudancas regionais (gatilhos separados por distribuidoras)

« Mecanismos que dificultem praticas irregulares de

Mitigar distorcdes comercializag&o de energia
» Maior protecdo ao empreendedor
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REVISAO REN 482/2012 - PREMISSAS

Compensacao local diferente de Seguranca regulatoria e
compensacao remota previsibilidade

Visto que as caracteristicas desses tipos de geracao Permitir que a regra se modifique gradativamente e
podem ser bem distintas, levando a impactos de maneira previamente conhecida por todos

diferentes
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‘ Alternativa O ’

Cenério Atual: GD injetada compensa todas as Transporte Fio B: Custos da Distribuidora, ndo sdo Custos da Distribuidora e da Transmiss3o, ndo sdo
componentes da TUSD e TE objetos de compensacdo. objetos de compensacio.
‘ Alternativa 3 ’ ‘ Alternativa 4 ’ ‘ Alternativa 5 ’

— 1 11T T

Custos da Distribuidora, da Transmissdo e Encargos, Toda a TUSD ndo é objeto de compensagdo. Somente a componente de energia é objeto de
nao sdo objetos de compensagao. compensagao.
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Quadro de
energia

0123456789 A
h 0
: Tueens

Energia injetada

ffr‘: Smart Meter

01234.. 41

66666

Energia consumida
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ANALISE DAS CONTRIBUICOES - DESAFIOS A RESPONDER
Qual o problema do modelo atual?

/ Faturamento do consumo liquido \ Qual é 0 tl’ade-Off?
@ Prover um

injetada prazo para o Desoneracgao
tarifaria

mercado de GD
se consolidar

Abatimento de componentes da tarifa que tém
carater de custo fixo

-

Redistribuicao dos custos entre os demais
usuarios da rede
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CRITERIOS DE AVALIAGAO DO TRADE-OFF NA 12 FASE

@ Analise Deterministica

Dados de Alternativas para .1 Alternativa
Entrada e o sistema de AGEISE £ EUSie VELED PIESETE selecionada com
p : ~ beneficio Liquido — VPL
remissas compensagao base no VPL
. Resultados
Elevada incerteza sobre os dados de entrada _ muito
Visdes antagdnicas sobre o mesmo ponto Resultados frageis ey
| sensiveis
+%.’ - /

;n,\%"



Densidade
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VPL — energia injetada

Analise
probabilistica

— oo o Custo demais agentes - energia injetada

Poténcia Instalada e quantidade de GD

1 1S (N1 A 1N

Probabilidade de ocorréncia

TIR e Payback para GD
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IMPACTO DAS ALTERNATIVAS SOBRE O PAYBACK DE INVESTIMENTOS
EM GD (LOCAL)

Payback descontado para entrantes em 2020

e \ais provave| e===NMaximo e===Minimo

14,0 13,3
12,0
10,5
10,0 91
B 7,7 83
£ 80 : 6,9 7,5
x 5,8 6,4
S , 6,0
g 4,7
S 4,7 4,9
4,0 a2 23 4,5
3,7
2,0
0,0
0 1 2 3 4 5

Alternativa aplicada em 2020
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IMPACTO DAS ALTERNATIVAS SOBRE O PAYBACK DE INVESTIMENTOS
EM GD (REMOTA)

Payback descontado para entrantes em 2020

e \ais provave| e===NMaximo e===Minimo

30,0
26 \ 26 -\ 26 _\ 26
25,0
22,1
— 20,0
[7,]
o]
c
8
x 15,0 6
(T
2 10,0 77 9,31,
’ 9,5/
/ 7'2 J
>0 48 - 5,3 60
3,5
0,0
0 1 2 3 4 5

Alternativa aplicada em 2020
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ANALISES PRELIMINARES

Impactos da aplicacao da alternativa 5 — Compensacao somente da energia (GD Local)

Permanece
atratividade para o
empreendedor em

GD

Baixo risco de nao
agregar valor ao
setor elétrico

Garante a

Baixo impacto aos continuidade da
demais implantacao da

consumidores tecnologia




REVISAOQ 482/2012 - CRONOGRAMA

€D ANEEL

Reuniao publica

~

-

Consulta Publica

\

premissas e método

para realizacao da

Regulatdrio - AIR

Anadlise de Impacto

/

/

Audiéncia Publica
para discussao da
AIR realizada, seus
resultados e a
forma de

\

k monitoramento /

Cmmam

Citel

el

/Audiéncia Pﬁblica\
para discussao da
minuta de texto da
REN que reflete a

escolha da AIR

(& /

Para aprovacao das
novas regras pela

Diretoria Colegiada
da Agéncia

1 Atual: Fase de analise das contribuicdes.
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

ENDERECO: SGAN 603 Mddulos | e J - Brasilia/DF RODRIGO LIMP NASCIMENTO
CEP: 70830-110
TELEFONE GERAL: 061 2192 8606 DIRETOR DA ANEEL

OUVIDORIA SETORIAL:167

& f




