ENASE 2019 - Encontro Nacional do Setor Elétrico

O futuro do risco hidroldgico na comercializacao de energia
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Conceito § ccee

@) . - o © | = Naconcepcdo do MRE, a hidroeletricidade
S | Procedimento contabil para alocagao o N : ]
= ~ f < representava 95% da oferta interna de energia.
I | da producao hidrelétrica entre as > s L
- . g : T Atualmente, representa entre 65% e 70%
8 usinas participantes do mecanismo, o
conhecendo o carater cooperativo do = A demanda por energia aumento em 74%
despacho que otimiza o uso
integrado do recursos hidrelétricos = O armazenamento dos reservatorios cresceu 25%
Arcabouco regulatorio
Decreto REN Aneel REN Aneel REN Aneel Decreto REN Aneel Lei REN Aneel REN Aneel REN Aneel
2.655/98 271/98 169/01 36/03 5.287/04 266/07 12.783/13 614/14 684/15 764/17
@ @ @ @ @ @ @ @ @ L @ L @ @ @ L @ @ @ >
REN Aneel Decreto Decreto REN Aneel REN Aneel REN Aneel REN Aneel Lei Lei

249/98 3.653/00 4.550/02 396/03 69/04 409/09 584/13 13.203/15 13.360/16




Histdrico dos resultados do MRE

Impactos financeiros representativos nos ultimos anos

Resultado Financeiro (RS bilhdes)
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Cenario do ultimo ano § ccee

O periodo de maior exposicao no mercado coincide com o PLD mais elevado do ano

——— Geragao Hidraulica Garantia Fisica PLD SE
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Panorama atual dos participantes

Norteadores da proposta de evolu¢ao do MRE

S ccee

64 Usinas participantes,

sendo 29% despachadas

usinas despachadas

1 12 9 sendo 96% das
) 4
GW

57 6 sendo 95% das
)4

usinas despachadas
GW médios

SANEAMENTO

Garantir que fatores
externos ao risco hidroldgico
nao impactem as usinas
participantes do MRE

APRIMORAMENTO

Avaliar e promover melhorias
na eficacia do mecanismo
diante do cenario atual de
operacao do sistema elétrico

HEDGE

Desenvolver solucdes que
possibilitem a gestao de risco
as usinas participantes do MRE




Saneamento do MRE

Geragao Fora da

Ordem de Mérito

* Lei 13.360/2016
= REN764/2017

(encargo por deslocamento)

Regulamentacao da geracao por
restricao elétrica

Geragcao como reserva operativa
Geracao termelétrica inflexivel
gue excede a Garantia Fisica

Importacao
de Energia

Portaria MME
n2 339/2018

%

Antecipacao das
garantia fisica dos
projetos estruturantes

= Metodologia diferenciada
nao devera ser mais
aplicada em novos projetos

Atraso nas linhas
de transmissao

=  Nova sistematica
de leiloes

= Encargo para remunerar
vertimentos turbinaveis?




Energia de Reserva — Redugdo da Garantia Fisica § ccee
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Impacto da Energia de Reserva

S ccee

Angra 3

Poténcia: 1.405 MW
Energia: 1.370 MW médios

8% em média — 5%
6,3 p.p. (menor diferenca)

12,1 p.p. (maior diferenca)

jan/17 fev/17 mar/17 abr/17 mai/17 jun/17 jul/17 ago/17 set/17 out/17 nov/17 dez/17 jan/18 fev/18 mar/18 abr/18 mai/18 jun/18 jul/18 ago/18 set/18 out/18 nov/18 dez/18

—GSF realizado

—GSF sem energia de reserva




ANALISE

Solucao para os impactos da Energia de Reserva

ALTERNATIVA

Incorporacgao
gradual da
energia de
reserva em
contratos
com lastro

0

O fato da energia de reserva nao
constituir lastro para atendimento da
carga gera um desequilibrio entre a oferta
e a demanda do sistema. Como as fontes
contratadas nao sao despachaveis, ela
gera impactos nos resultados do MRE

O procedimento
proposta seria
aplicado a
energia de
Angra 3

N\ l 7
Junto com a _ _
O 2 revisao das
garantias fisicas -

das UHEs
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S ccee

Possibilidade de escolha sobre
aderir ou nao participar do
mecanismo. Esta decisao
estratégica pode impactar os
demais participantes que sao
obrigados a compor o MRE

ALTERNATIVA

Analisar a adocao de critérios
de performance e degradacao
da Garantia Fisica das usinas
nao despachadas

* janeiro a maio de 2019




Revisdo das Garantias Fisicas das UHEs § ccee

= Revisao a cada 5 anos ou na ocorréncia de fatos relevantes
» Limitada as redugdes ordinarias em 5% a cada revisao
= Maximo de 10% ao longo de toda a concessao

Revisdo de janeiro de 2018 Caso a atualizacao das garantias fisicas fosse realizada de forma integral,

- o GSF médio, entre 2014 e 2018, seria de 89% ao invés de 85%
] Diferenca

- Bloco Hidraulico

B Gr2017
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60.000

3.295 130%

(5,7%)
50.000 iy

40.000 110%

30.000 100%

20.000 90%

0,
10.000 80%

70%

0

Por conta dos limites, houve uma reduc¢ao de 1.317 MW médios (-2,3%) » .
= GSF verificado = GSF ¢/ GF reduzida integralmente
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Geracao hidraulica mantém a mesma tendéncia sazonal

Sazonalizagao e estratégia comercial dos agentes

S ccee

= Ha fatores de risco que estao associados a propria estratégia comercial dos agentes, como os riscos
derivados dos processos de sazonalizacao e de modulacao da garantia fisica

Jan

Fev Mar

—0=2018

Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

2017 =e=2016 =—e=—2015 =—e—2014

Nov

Dez

70.000

65.000

60.000

55.000

50.000

45.000

40.000

Mudanc¢a no perfil da sazonalizagao nos ultimos dois anos

-3/

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

—=e—2018 2017 =e=2016 =—e=—2015 =—e—2014



140,00

120,00

100,00 —

80,00

60,00

GF [MWmédios]

40,00

Sazonalizagao e estratégia comercial dos agentes

Previsao de Alocac¢ao de GF para Usina de GF = 100 MWmédios

GF = 100 MW médios

GF Alocada no ano: 85,14 MW meédios (previsao)
A energia secundaria que surge entre janeiro e abril é fruto do processo de sazonalizagao do MRE

20,00
0,00
jan/19 | fev/19 | mar/19 | abr/19 | mai/19 | jun/19 | jul/19 | ago/19 | set/19 | out/19 | nov/19 | dez/19
—&— GF Sazonalizada| 61,82 64,61 68,43 77,30 93,18 114,23 | 127,00 | 131,55 | 130,60 | 125,80 | 111,01 92,17
—&— GF Alocada 100,39 95,90 93,55 91,97 85,99 76,43 72,49 74,55 77,37 80,35 85,23 88,14
- @ = GSF 162,39% | 148,43% | 136,70% | 118,97% | 92,28% | 66,91% | 57,08% | 56,67% | 59,25% | 63,87% | 76,77% | 95,63%
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Impacto financeiro de RS 2,66 milhdes
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Sazonalizagao e estratégia comercial dos agentes § ccee

GSF x GSF flat

180,00%

160,00% » (Osresultados do inicio
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Sazonalizagao e estratégia comercial dos agentes § ccee
= A hipdtese de adotar sazonalizacao flat apresenta resultados positivos e negativos

Risco Hidroldgico: GSF x GSF flat
50 e
RS bilh
(B 44,16
45 41,57
40 37,88
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30,49
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5 1,57
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B Risco Hidroldgico (GSF) B Risco Hidroldgico (GSF flat)




Sazonalizagao e estratégia comercial dos agentes

LIMITES

\ 4

Estabelecer
limites de
sazonalizacao
superior e
inferior em
relacao a
Garantia Fisica
de placa do
agente

PERFIL DO
CONJUNTO

B
»

o
As usinas
cotistas e Iltaipu
seguem com a
sazonalizacao
da Garantia
Fisica pelo
perfil de
sazonalizagao
do conjunto do
MRE

PERFIL
UNICO

A 4

Analisar o
retorno da
sazonalizacao
Unica da
Garantia Fisica,
excluindo-se o
processo de
sazonalizacao
exclusiva para
fins de lastro

BONUS

\ 4

Discutir uma
bonificacdao no
caso da usina

apresentar
desempenho
superior ao
esperado
(despacho por
parte do ONS)




Outros aprimoramentos

Avaliacao de performance:
usinas despachadas e
nao despachadas

Remuneracao da
compensacao do MRE:
TEO x PLD Minimo

MRE

)
)
M
gV

Servicos Ancilares
(Reserva de Poténcia Operacional)

2012

RS 35,86 milhdes
RS 104,54 milhdes
RS 519,14 milhdes
RS 260,80 milhdes
RS 38,77 milh&es
2017 RS 649,93 milhdes

2018 RS 569,13 milhdes

Custos anuais de Reserva de Poténcia
Operacional associado a geracdo edlica

Fatores de indisponibilidade passiveis

de desconsideracao do ONS
(Revisdo do Anexo | da REN 614/2014)




Mecanismos para hedge

Realizacao de leildes anuais nos quais se negociam os
montantes financeiros resultados da geracao de
energia de reserva liquidados no Mercado de Curto
Prazo

Este modelo seria aplicado de forma transitoria até
que a energia de reserva fosse totalmente incorporada
ao lastro do sistema

Considerando esse mecanismo apenas para as usinas
que nao repactuaram o risco hidroldgico (47% da
garantia fisica do MRE), o montante atual de energia
de reserva poderia oferecer uma protecao de
aproximadamente 10 pontos percentuais de GSF







Garantias Fisicas

E importante deixar claro
gue o MRE n3ao é um
instrumento com o objetivo
de acabar com o risco
sistémico e a volatilidade a
gue se expde um gerador
hidrelétrico individualmente

Consideracoes Finais

Energia de
Reserva

Usinas nao
despachadas -

Revisao das

Adequacoes na <
Sazonalizacao

Performance
das usinas

Importacao
de energia

Geracao Fora

Importante discutir
um conjunto de
propostas que podem
ser implementadas no
curto e médio prazo

I
I
I
I
Servicos Ancilares

da Ordem
de Mérito

Atrasos nas
linhas de
- transmissao

Antecipacao da
—————— Garantia Fisica dos
projetos estruturantes

™~ Remuneracio da
Compensacao

Fatores de
Indisponibilidade
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